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Defensas metalicas de perfis zincados

RESUMO

Este documento define as caracteristicas exigiveis
para defensas metalicas de perfis zincados para
rodovias, bem como os critérios a serem adotados na
aceitacdo e rejeicéo.

ABSTRACT
This document establishes the general and specific

conditions to be considered and verified concerning
galvanized metalic safety fences beams.
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0 PREFACIO

Esta Norma estabelece a sistematica a ser empregada
no recebimento e aceitagdo do material em epigrafe.

1 OBJETIVO

Fixar os requisitos basicos e essenciais exigiveis no
recebimento de defensas metalicas de perfis zincados.

2 REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverdo ser a
consultados os documentos seguintes:

a) DNER-ES 144/85 - Defensas metalicas;

b) ABNT NBR-5425/85 - Guia para inspecdo por
amostragem no controle e certificacdo da
qualidade - procedimento;

¢) ABNT NBR-5426/85 - Planos de amostragem e
procedimentos na inspecdo por atributos -
procedimento;

d) ABNT NBR-5871/85 - Arruela lisa de uso em
parafuso sextavado estrutural - dimensdes e
material;

e) ABNT NBR-6152/92 - Materiais metalicos -
determinacdo das propriedades mecanicas a

6 Inspecdo tragdo - método de ensaio;
f) ABNT NBR-6153/88 - Produto metalico -
ensaio de dobramento semiguiado;
Macrodescritores MT : metal (material), seguranca de trafego
Microdescritores DNER  :  defensa metalica de perfis, seguranga de rodovia

Palavras-chave IRRD/IPR : seguranga (1665), zinco (7189)

Descritores SINORTEC  : materiais flexiveis, seguranga no transporte
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g) ABNT NBR-6323/90 - Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a
quente - especificacéo;

h) ABNT NBR-6650/86 - Chapas finas a quente de aco-carbono para uso estrutural -
especificacao;

i) ABNT NBR-6971/82 - Defensas - procedimento;

j) ABNT NBR-6974/81 - Sistemas e dispositivos de seguranca para contencdo de veiculos
desgovernados - terminologia;

) ABNT NBR-7013/81 - Chapas de aco-carbono zincadas por imersdo a quente - requisitos
gerais - padronizacao;

m)ABNT NBR-7397/90 - Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a
quente - determinacdo da massa do revestimento por unidade de area - método de ensaio;

n) ABNT NBR-7398/91 - Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a
quente - verificacdo da aderéncia do revestimento - método de ensaio;

0) ABNT NBR-7399/90 - Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a
quente - verificacdo da espessura do revestimento por processo ndo-destrutivo - método de
ensaio;

p) ABNT NBR-7400/90 - Produto de aco ou ferro fundido - verificagdo do revestimento de zinco
- verificacdo da uniformidade do revestimento - método de ensaio;

q) ABNT NBR-7414/82 - Zincagem por imers&o a quente - terminologia;

r) ABNT NBR-8855/84 - Elementos de fixacdo - parafusos - caracteristicas mecanicas;

s) ABNT NBR-10062/86 - Porcas com valores de cargas especificas - caracteristicas mecanicas
dos elementos de fixacao.

3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma séo adotadas as defini¢fes de 3.1 a 3.8.

3.1 Defensa metalica - é o dispositivo de protecdo, continuo, deformavel, com forma, resisténcia e
dimensBes capazes de absor¢do gradativa da energia cinética e redirecionamento de veiculos
desgovernados.

3.2 Defensa simples - a que dispde de uma guia de deslizamento.

3.3 Defensa dupla - a que dispde de duas guias de deslizamento, montadas sobre uma Unica linha
de elementos de sustentacao.

3.4 Guia de deslizamento - é a superficie da defensa, simples ou dupla, destinada a receber o
impacto e redirecionar o veiculo.

3.5 Corpo - € a parte da defensa, cuja guia de deslizamento possui altura constante com o greide do
pavimento.

3.6 Ancoragem - € o trecho inicial ou final da defensa, firmemente fixado ao terreno pela
extremidade.

3.7 Estrutura de suporte - € 0 conjunto de pecas que mantém a guia de deslizamento em altura e
alinhamento definidos na DNER-ES 144.

3.8 Mddulo - é o conjunto completo de pecas para construcédo de 4,00 m Uteis de defensa.
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4 CONDICOES GERAIS

4.1 Todas as pecas da defensa devem ser dimensionadas com estrita observancia a uniformidade e
facilidade de montagem.

4.2 O transporte e armazenamento das pecas da defensa deverdo ser efetuados de modo a néo
provocarem danos ao revestimento.

4.3 As pecas devem ter uniformidade de camada de zinco, livre de areas nao revestidas, mancha,
bolhas e rugosidades que prejudiquem a resisténcia a corrosao.

4.4 Os ensaios de qualidade do material e revestimento serdo efetuados nas pegas que constituem
os elementos da defensa, apos a fabricacdo das mesmas.

4.5 Cada lote de material deve ser acompanhado de certificado expedido pelo fabricante das pecas,
contendo:

a) propriedades mecéanicas;
b) dimensdes;

c) identificacdo do fabricante;
d) namero do lote de entrega.

4.6 Se for de interesse do consumidor acompanhar durante a fabricacéo, a inspecdo e 0s ensaios,
das pecas componentes da defensa, o produtor deve conceder todas as facilidades necessarias e
suficientes a verificagdo, sem que haja interrupcédo do processamento ou atraso na producao.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS

5.1 Os perfis de aco conformado que constituem as guias de deslizamento, postes, espacadores,
calcos e cintas, devem estar de acordo com ABNT NBR-6650, quanto as propriedades mecanicas a

seguir relacionadas, obedecendo as seguintes caracteristicas principais (Tabela 1).

Tabela 1 - Propriedades mecanicas

Limite de resisténcia a tracdo - LR 370
(minimo em N/mm3)

Limite de escoamento - LE 240
(minimo em N/mm2)

Alongamento minimo, apds ruptura |e < 3,0 mm 20

Lo =50 mm, dado em %, paraes- |e > 3,0 mm 23
pessura de

Dobramento a 180° (cal¢co 1,5 vezes a espessura |ndo deve apre-
do corpo de prova) sentar trincas

5.2 Os parafusos, porcas e arruelas devem ser de ago de acordo com a ABNT NBR-8855 classe 4.6,
ABNT NBR-10062 classe 5 e ABNT NBR-5871, respectivamente.

5.3 Todos os componentes metalicos das defensas devem ser zincados por imersao a quente, para
protecdo contra corroséo, de acordo com ABNT NBR-6323.

5.4 A zincagem deve proporcionar um revestimento minimo de 350g/m?, com uma espessura
minima de 50 micrémetros, em cada face revestida.
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55 A forma, dimensdes, tolerdncias e caracteristicas de todos os elementos constituintes do
conjunto da defensa, especificados na ABNT NBR-6971, sdo suficientes para proporcionar a
montagem da defensa com todos os elementos previstos de ligacdo, assegurando a formacéo de
conjunto com capacidade de méaxima absorcdo de energia cinética, sem verificar rompimentos ou
projecOes de fragmentos.

6 INSPECAO
6.1 Controle do material
A inspecao para fins de aceitacdo do material deve observar os procedimentos de 6.1.1 a 6.1.10.

6.1.1 Para controle dimensional das pecas, as amostras devem ser retiradas em numero de 6, para
cada lote de 300 pecas. As amostras assim retiradas devem ser examinadas por processos
convencionais ou por gabaritos passa-ndo-passa.

6.1.2 A cada 300 pecas fabricadas, de um mesmo tipo (guias de deslizamento, postes, espacadores
e cintas) uma serd utilizada para ensaios destrutivos de tracdo e dobramento, conforme as normas
NBR-6152 e NBR-6153.

6.1.3 Os ensaios de revestimento nos perfis de aco conformado, devem ser feitos pela verificacdo
da espessura do revestimento por processo ndo destrutivo, de acordo com NBR-7399, e/ou pelo
ensaio destrutivo para determinacdo da massa do revestimento por unidade de area - NBR-7397. O
ensaio destrutivo deve ser utilizado sempre que ocorram davidas ou falta de confiabilidade nas
leituras dos aparelhos de medicdo nao destrutiva.

6.1.4 Para o ensaio destrutivo, os corpos de prova das guias de deslizamento devem ter a superficie
entre 25 cm? e 100 cm? e devem ser retirados um do centro e outros dois em posi¢oes
diagonalmente opostas, distantes 50 mm da borda lateral e 100 mm da extremidade, conforme
Figura 1. Para os demais componentes, apenas um corpo-de-prova da parte central serd suficiente.

Figura 1 - 100

50 largura/2

100 comprimento/2

6.1.5 A amostragem deve estar de acordo com a Tabela 2.

Tabela 2 - Revestimento
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Tipo de ensaio Frequéncia de amostragem FrequUéncia de ensaios

Determinagdo  da massa do|Um elemento por grupo de 300 |0 Trés determinages por peca a
revestimento (zinco em g/m2). pecas. ensaiar (guia de deslizamento).

0 Uma determinagdo por peca a
ensaiar (demais elementos).

Determinacdo da espessura da|Dois elementos por grupo de 50 |De 2 determinagdes por metro
camada. pecas. quadrado.

6.1.6 A uniformidade da camada de zinco deve ser verificada pelo ensaio de Preece.

6.1.7 A verificagdo da aderéncia do revestimento deve ser feita pelo ensaio de dobramento, de
acordo com a ABNT NBR-7398.

6.1.8 Para os ensaios de uniformidade e aderéncia do revestimento, as amostras devem ser retiradas
na proporcao de uma peca para cada lote de 300 pecas com a superficie de acordo com o item 6.1.4.

6.1.9 O revestimento de parafusos, porcas e arruelas deve ser verificado através do ensaio de
Preece. A amostragem deve ser realizada de acordo com a ABNT NBR-5426, sendo o nivel geral de
inspecdo, o 11, e o plano de amostragem, o simples atemado.

6.1.10 As defensas sédo fornecidas em fungdo do seu comprimento, sendo o metro a unidade
empregada.

6.2 Aceitacdo e rejeicdo
6.2.1 Quanto as dimensdes das pecas

6.2.1.1 O critério de aceitacdo ou rejeicdo do lote deve ser baseado na NBR-5425 da ABNT,
regime de inspecédo atenuada, NQA 1%.

6.2.1.2 O lote rejeitado podera ser reapresentado para inspecdo apos a correcdo das deficiéncias
verificadas. A amostragem do lote reapresentado seguird o regime de inspecao normal.

6.2.1.3 As pecas defeituosas encontradas durante a montagem devem ser devolvidas ao fabricante,
desde que esta condi¢do adicional ao método estatistico de controle adotado, conforme o item 6.1.1,
conste das exigéncias do fornecimento.

6.2.2 Propriedades mecanicas

6.2.2.1 Se o resultado de um ensaio for insatisfatorio devido a uma falha técnica ou a um defeito do
corpo-de-prova, tal resultado deve ser abandonado e o ensaio repetido.

6.2.2.2 Se algum corpo-de-prova néo satisfizer aos requisitos do grau solicitado, dois novos corpos-
de-prova devem ser retirados e realizados novos ensaios, 0s quais devem satisfazer integralmente as
propriedades especificadas. Se um destes ensaios néo satisfizer, o lote deve ser rejeitado.

6.2.2.3 Todo material que ndo se apresentar de acordo com esta Especificacdo, apds seu
recebimento ou durante a sua utilizacdo, deve ser separado e o fornecedor notificado. Se o material
ndo satisfizer as exigéncias, deve ser rejeitado e substituido.

6.2.3 Revestimento
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6.2.3.1 Se a espessura de revestimento néo satisfizer o minimo requerido, duas amostras devem ser
tomadas do mesmo lote, para novos ensaios.

6.2.3.2 A zincagem, no ensaio de Preece, deve suportar um minimo de seis imersdes para os perfis
de aco conformado e quatro imersdes para parafusos, porcas e arruelas sem apresentar sinais de
deposito de cobre. Se o resultado do ensaio ndo satisfizer o minimo requerido, devem ser retiradas
duas amostras do mesmo lote, para novos ensaios.

6.2.3.3 O material do revestimento, no ensaio de dobramento, ndo deve separar-se do metal base ao
se esfregar o dedo sobre ele. Caso ocorra separacdo, devem ser tomadas duas amostras do mesmo
lote para novos ensaios.

6.2.3.4 Nos casos acima, se do mesmo lote um dos corpos-de-prova da 22 verificacdo ndo satisfizer
0 especificado, o lote deve ser rejeitado, podendo ser reapresentado apds nova zincagem.




